® BUNDESREPUBLIK © PStGntSChfif t 

DEUTSCHLAND @ DE 3915858 CI 




DEUTSCHES 
PATENTAMT 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Offenlegungstag: 
Veroffentlichungstag 
der Patenterteilung: 



P 39 15 858.6-45 
16. 5.89 



2. 8.90 



(g) Int. CI. 5 : 

B05D5/10 

B05D 1/02 
D 21 H 23/50 
B 05 C 5/00 
B 65 H 45/30 
B05B 1/26 
B05B 1/28 



Innerhalb von 3 Monaten nach Veroffentlichung der Erteilung ka nn Einapruch erhoben werden 



00 

w 

CO 

in 

CO 

LU 
Q 



@ Patentinhaber: 

Grafotec Kotterer GmbH. 8901 Diedorf, DE 

@ Vertreter: 

Munk, U Dipl.-lng., Pat.-Anw., 8900 Augsburg 



@ Erfinder: 

McPherson, Malcolm, Upton, Poole, Dorset, GB; 
Kotterer, Werner J., Ing.(grad-), 8901 Diedorf, DE 

@ Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit 
in Betracht gezogene Druckschriften: 

NICHTS ERMITTELT 



(g) Verfahren und Vorrichtung zum Aufbringen eines 



Feuchtmittel- und/oder Leimstreifens auf eine Materialbahn 



Bei einem Querleimwerk oder dergleichen wird dadurch 
eine beruhrungslose Aufbringung eines quer zur Langsrich- 
tung der Bahn verlaufenden Leimstreifens (15) erreicht, daB 
wenigstens ein die Bahn (2) mit Abstand uberquerender 
Leimstrahl (9) erzeugt wird, der anschliefiend an die Bahn (2) 
angezogen wird. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft gemaB einem ersten Erfin- 
dungsgedankens ein Verfahren zum Aufbringen eines 
quer zur Laufrichtung einer Materialbahn verlaufenden 
Feuchtmittel- und/oder Leimstreifens auf eine Material- 
bahn, insbesondere auf eine einem Falzapparat zulau- 
fende Papierbahn, und geht gemaB einem weiteren Er- 
findungsgedanken auf eine Vorrichtung zur Durchfuh- 
rung dieses Verfahrens. 

Bei der Herstellung von Falzprodukten oder derglei- 
chen benotigte, quer zur Laufrichtung der Bahn verlau- 
fende Feuchtmittel- und/oder Leimstreifen werden bis- 
her unter Verwendung von Auftragwalzen, die mit einer 
oder mehreren achsparallelen Auftragnuten versehen 
sind, auf die Bahn aufgewalzt Nachteilig hierbei ist, daB 
diese Art der Auftragung nicht benihrungslos vor sich 
geht. Vielmehr ist die Auftragwalze in standigem Kon- 
takt mit der Papierbahn, was nicht nur eine schleifenfor- 
mige Bahnfuhrung und damit einen hohen Platzbedarf 
erfordert, sondern auch zu Beschadigungen des frischen 
Drucks fiihren kann. Hinzu kommt t da8 sich insbesonde- 
re bei hoheren Geschwindigkeiten ein Spritzen der 
durch die Auftragswalze strichweise aufzutragenden 
Fiiissigkeit gar nicht vermeiden laBt, was zu einer Ver- 
unreinigung der Bahn und der Auftragwalze fiihren 
kann. Es ist daher erforderlich, die Auftragwalze von 
Zeit zu Zeit zu reinigen, was Betriebsunterbrechungen 
notwendig macht 

Hiervon ausgehend ist es daher die Aufgabe der vor- 
liegenden Erfindung, unter Vermeidung der geschilder- 
ten Nachteile ein Verfahren und eine Vorrichtung zur 
beriihrungslosen Aufbringung eines quer zur Bahnlauf- 
richtung verlaufenden Fliissigkeitsstreifens zu schaffen. 

Die verfahrensmaBige Losung dieser Aufgabe be- 
steht erfindungsgemaB darin, daB wenigstens ein die 
Materialbahn mit Abstand uberquerender Feuchtmit- 
tel- und/oder Leimstrahl erzeugt wird, der zur Material- 
bahn hin ausgelenkt wird. 

Diese MaBnahmen gewahrleisten eine hohe Genauig- 
keit und Sauberkeit. Ein weiterer Vorteil ist darin zu 
sehen, daB die genannten MaBnahmen. eine einfache 
Formatumstellung ermdglichen. Diese kann in vorteil- 
hafter Weise praktisch im Software-Bereich erfolgen, 
das heiBt es ist lediglich der Zeitpunkt der Auslenkung 
des Strahls zu verandern. Hinzu kommt, daB eine schlei- 
fenformige Bahnfuhrung entfallen kann, was eine hohe 
Freizugigkeit sowohl hinsichtlich der Bahnfuhrung und 
Bahnanzahl als auch hinsichtlich der konstruktiven An- 
ordnung der mechanischen Teile gewahrleistet AuBer- 
dem entfallt infolge der gewahrleisteten, beriihrungslo- 
sen Arbeitsweise auch jeder Reinigungs- und Wartungs- 
aufwand. Dasselbe gilt auch fur. den Verbrauch von An- 
triebsenergie. 

In vorteilhafter Weiterbildung der ubergeordneten 
MaBnahmen kann der die Materialbahn uberquerende 
Strahl taktweise unterbrochen werden, so daB sich nicht 
zusammenhangende, aufeinanderfolgende Tropfen er- 
geben. Dies erleichtert die Anziehung bzw. AbstoBung 
des Strahls mittels eines elektrischen Felds und damit 
die gewunschte Strahlauslenkung. 

Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann darin be- 
stehen, daB mehrere, die Materialbahn nur teilweise 
uberquerende Stahlen erzeugt werden, die unabhangig 
voneinander auf ihrer ganzen Lange zur Materialbahn 
hin ausgelenkt werden konnen. Hierdurch lassen sich 
auch im FaJle einer groBen Bahnbreite vergleichsweise 
kurze Flugstrecken zwischen Strahlanfang und Strah- 



lende erreichen, was sich vorteilhaft auf die erzielbare 
Genauigkeit auswirkt 

Die Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
enthalt erfindungsgemaB wenigstens eine mit Feucht- 
5 mittel und/oder leimbeaufschlagbare Spritzduse, die mit 
die Materialbahn mit Abstand uberquerender Achse an- 
geordnet ist und die einer mit ihr zugewandtem Off- 
nungsquerschnitt angeordneten Auffangeinrichtung ge- 
genuberliegt, an die eine AbfluBleitung angeschlossen 

to ist Ferner ist eine Ablenkeinrichtung vorgesehen, deren 
Wirkbereich zumindest den Abstand zwischen der Ma- 
terialbahn und der Dusenachse iiberbriickt Diese be- 
ruhrungslos arbeitende Vorrichtung kommt in vorteil- 
hafter Weise ohne bzw. mit wenig bewegten Teilen aus, 

15 was nicht nur den erforderlichen Herstellungsaufwand, 
sondern auch den Wartungs- und Instandhaltungsauf- 
wand in Grenzen halt. Zudem gewahrleisten die erfin- 
dungsgemaBen MaBnahmen einen sparsamen Flussig- 
keitsverbrauch, da die nicht auf die Bahn abgelenkte 

20 Flussigkeitsmenge uber die Auffangeinrichtung zum 
Vorratsbehalter zuruckgefuhrt werden kann. 

In vorteilhafter Weiterbildung der genannten MaB- 
nahmen kann die Ablenkeinrichtung als quer zur Lauf- 
richtung der Bahn angeordnete Elektromagnetanord- 

25 nung ausgebildet sein. Diese MaBnahme ergibt eine ein- 
fache Steuerbarkeit. 

Eine weitere zweckmaBige MaBnahme kann darin be- 
stehen, daB die Ablenkeinrichtung uber der Breite der 
Bahn in mehrere, separat voneinander ansteuerbare 

30 Abschnitte unterteilt ist Diese MaBnahme macht es 
moglich, aufeinanderfolgende Strahlabschnitte in unter- 
schiedlicher Weise abzuienken, was eine hohe Variabili- 
tat und Genauigkeit gewahrleistet In weiterer Fortbil- 
dung der ubergeordneten MaBnahmen kann die Ab- 

35 lenkeinrichtung der Spritzduse bezuglich der Bahn ge- 
genuberliegend angeordnet sein. Diese MaBnahme ge- 
wahrleistet eine gute Zuganglichkeit 

Weitere vorteilhafte Weiterbildungen und zweckma- 
Bige Ausgestaltungen der ubergeordneten MaBnahmen 

40 sind in den restlichen Unteranspruchen angegeben. 

Nachstehend werden einige Ausfuhrungsbeispiele 
der Erfindung anhand der Zeichnung naher erlautert 
Hierbei zeigen: 
Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines einem Falz- 

45 apparat vorgeordneten Querleimwerks mit einem die 
ganze Bahn uberquerenden Leimstrahl und, 

Fig. 2 eine Anordnung mit mehreren, gegeneinander 
versetzten Teilleimstrahlen in Fig. 1 entsprechender 
Darstellung. 

50 Das der Fig. 1 zugrundeliegende, einer im Bereich des 
Einlaufs eines hier nicht naher dargestellten Falzappa- 
rats angeordneten Leitwalze 1 benachbarte Querleim- 
werk umfaBt ein die uber die Leitwalze 1 gefiihrte Pa- 
pierbahn 2 ubergreifendes, mit flussigem Leim beauf- 

55 schlagbares Spritzaggregat 3 und eine die Papierbahn 2 
untergreifende, deckend unterhalb der Achse des 
Spritzaggregats 3 angeordnete Elektromagnetanord- 
nung 4. Das quer zur Laufrichtung der Papierbahn 2 
angeordnete Spritzaggregat 3 enthalt einen im Bereich 

60 einer seitlichen Bahnkante angeordneten Spritzkopf 5, 
der mit einer die Papierbahn 2 mit Abstand ubergreifen- 
den, mit quer zur Laufrichtung der Papierbahn 2 verlau- 
fender, zur Bahnebene paralleler Achse angeordneten 
Spritzduse 6 versehen ist Das Spritzaggregat 3 enthalt 

65 ferner einen im Bereich der anderen, seitlichen Bahn- 
kante angeordneten Auffangtrichter 7, dessen Auffang- 
querschnitt 8 der Diise 6 so zugewandt ist, daB ein mit- 
tels der Diise 6 erzeugbarer, die Papierbahn 2 mit leich- 
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tern Bahnabstand uberquerender Strahl 9 aufgefangen 
wird. 

Der Spritzkopf 5 ist uber eine Versorgungsleitung 10 
an eine Pumpe 11 angeschlossen, die saugseitig mit ei- 
nem Leimvorratsbehalter 12 verbunden ist. Der von der 5 
Pumpe 11 permanent geforderte, flussige Leim wird 
durch die Spritzduse 6 in Form des Strahls 9 quer zur 
Laufrichtung der Papierbahn 2 uber diese hinwegge- 
spritzt Der verwendete Leim kann dabei eine wasser- 
ahnliche Konsistenz aufweisen. Der an der anderen Sei- io 
te der Papierbahn 2 ankommende Strahl 9 wird durch 
den Auffangtrichter 7 aufgefangen. Von diesem gent 
eine Riicklaufleitung 13 ab. die zur Pumpe 11 bzw. zum 
Vorratsbehalter 12zurUckfiihrt 

Der Strahl 9 kann ein durchgehender Strahl sein. lm 15 
dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der Strahl 9 so ab- 
gehakt, daB sich mehrere, aufeinanderfolgende, unzu- 
sammenhangende Tropfchen 14 ergeben. Hierzu kann 
die Pumpe 11 so ausgelegt sein, daB sich eine taktweise 
Unterbrechung des Forderstroms ergibt, was beispiels- 20 
weise bei einer Kolbenpumpe automatisch der Fall ist, 
wobei durch Verstellung des Kolbenhubs zusatzlich 
noch eine Verstellung des Abstands der Tropfchen 14 
erzielbar ist Die Pumpe 11 kann daher einfach als Kol- 
benpumpe vorzugsweise mit verstellbarem Kolbenhub 25 
ausgebildet sein. Es ware aber auch ohne weiteres denk- 
bar, der Pumpe 11 einen Unterbrecher nachzuordnen. 
Dieser konnte beispielsweise im Bereich des Spritzkop- 
fes 5 angeordnet sein, wobei der Tropfchenabstand 
durch entsprechende Einstellung des Unterbrechers va- 30 
riiert werden kann. 

Der die Papierbahn 2 parallel zur Leitwalze 1 mit 
leichtem Bahnabstand uberquerende Strahl 9 wird zur 
Erzielung von quer zur Bahnlaufrichtung verlaufenden, 
auf der Papierbahn 2 aufgenommenen Leimstreifen 15 35 
zur Papierbahn 2 hin abgelenkt. Hierzu wird die Elek- 
tromagnetanordnung 4 aktiviert, die uber der ganzen 
Bahnbreite ein solches Feld erzeugt, daB der Strahl 9 
bzw. die diesen bildenden Tropfchen 14 uber der Bahn- 
breite senkrecht zur Bahnebene ausgelenkt und dem- 40 
entsprechend auf die Papierbahn 2 aufgetragen werden. 
Auf dieser ergeben sich dementsprechend quer zur 
Laufrichtung der Bahn verlaufende Leimstreifen 15. 
Diese dienen beispielsweise zum Verleimen von inein- 
ander gefalzten Bogen entlang des Falzes. Sofern eine 45 
Verleimung nicht erforderlich ist, kann die Diise 6 mit 
einer Falzhilfeflussigkeit beaufschlagt werden, durch die 
der Falzvorgang erleichtert wird 

Die Magnetanordnung 4 ist uber eine Steuerleitung 
16 mit einer Steuereinrichtung 17 verbunden, die den 50 
Takt der Aktivierungsvorgange und dementsprechend 
in Abhangigkeit von der Bahngeschwindigkeit den Ab- 
stand zwischen den aufeinanderfolgenden Leimstreifen 
15 vorgibt. Die Steuereinrichtung 17 wird dementspre- 
chend in Abhangigkeit von der laufend uberwachten 55 
Bahngeschwindigkeit permanent nachgestellt. Hierzu 
kann einfach die dem Spritzaggregat 3 benachbarte 
Leitwalze 1 mit einem Tachogenerator 18 zusammen- 
wirken, mittels dessen die Steuereinrichtung 17 ansteu- 
erbar ist. Der gewunschte Abstand kann durch eine Ein- 60 
gabeeinrichtung 19 eingegeben werden. Die Steuerein- 
richtung 17 ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel in 
eine zentrale Versorgungsstation 20 integriert, die auch 
die Pumpe 1 1 und den Vorratsbehalter 12 aufnimmt 

Die Magnetanordnung 4 ist im dargestellten Ausfuh- 65 
rungsbeispiel so angeordnet, daB uber der ganzen Bahn- 
breite ein einheitliches Feld erzeugt wird. Es ware aber 
auch ohne weiteres denkbar, die Magnetanordnung 4 
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uber der Bahnbreite in separat ansteuerbare Abschnitte 
zu unterteilen. Ebenso entspricht der Abstand zwischen 
Spritzkopf 5 und Auffangtrichter 7 hier etwa der Bahn- 
breite. Selbstverstandlich sind die Diise 6 und der Auf- 
fangquerschnitt 8 dabei etwa innerhalb der jeweils zu- 
geordneten Bahnkante angeordnet, so daB im Falle ei- 
ner Auslenkung des Strahls 9 keine Flussigkeit an der 
Papierbahn 2 vorbei gent, was zu einer Verschmutzung 
fuhren wurde. Der Abstand zwischen Diise 6 und zuge- 
ordnetem Auffangtrichter 7 ist daher auf jeden Fall et- 
wa kleiner als die Bahnbreite. 

Die der Pig. 1 zugrundeliegende Anordnung kann bei 
der Verarbeitung einer sogenannten einfachbreiten 
Bahn Verwendung finden. Der Fig. 2 liegt eine Anord- 
nung fur eine doppelt breite Bahn 2a zugrunde. Urn hier 
die Strahllange, das heiBt den lichten Abstand zwischen 
Diise und zugeordnetem Auffangtrichter, in Grenzen zu 
halten, sind hier zwei hintereinander angeordnete, je- 
weils uber etwa die halbe Bahnbreite reichende Spritz- 
aggregate 3 mit jeweils zugeordneter Ablenkeinrich- 
tung 4 vorgesehen. Sofern hier uber die ganze Bahnbrei- 
te durchgehende Leimstreifen erzeugt werden sollen, 
werden die den in Bahnlaufrichtung gegeneinander ver- 
setzten Spritzaggregaten 3 zugeordneten Auslenkein- 
richtungen 4 mit solchem gegenseitigem Versatz ange- 
steuert, daB die gegenseitige Versetzung ausgeglichen 
wird. In Fig. 2 sind zwei hintereinander angeordnete 
Aggregate vorgesehen. Es ware aber auch denkbar, 
mehrere, hintereinander angeordnete Aggregate vorzu- 
sehen. Der weitere Aufbau der Spritzaggregate 3 und 
der zugeordneten Auslenkeinrichtungen 4 entspricht 
der Ausfuhrung gemaB Fig. 1, worauf zur Vermeidung 
von Wiederholungen Bezug genommen wird. 

Im Falle mehrerer Spritzaggregate 3 konnen diese 
mittels einer gemeinsamen Versorgungsstation der bei 
20 angedeuteten Art versorgt werden. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufbringen eines quer zur Lauf- 
richtung einer Materialbahn verlaufenden Feucht- 
mittel- und/oder Leimstreifens (15) auf die Materi- 
albahn, insbesondere auf eine einem Falzapparat 
zulaufende Papierbahn (2), dadurch gekennzeich- 
net, daB wenigstens ein die Materialbahn mit Ab- 
stand uberquerender Feuchtmittel- und/oder Leim- 
strahl (9) erzeugt wird, der zur Materialbahn hin 
ausgelenkt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Feuchtmittel- und/oder Leim- 
strahl (9) die Materialbahn parallel zur Bahnebene 
uberquert 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Feucht- 
mittel- und/oder Leimstrah! (9) senkrecht zur Bah- 
nebene ausgelenkt wird. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Feucht- 
mittel- und/oder Leimstrahl (9) elektrisch, vorzugs- 
weise elektromagnetisch, ausgelenkt wird 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Strahl 
(9) zur Bildung von Tropfchen (14) taktweise unter- 
brochen wird. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Feucht- 
mittel- und/oder Leimstreifen (15) durch mehrere, 
unabhangig voneinander aufgetragene Abschnitte 
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gebildet wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB mehrere, die 
Materialbahn jeweils nur teilweise uberquerende 
Strahlen (9) erzeugt werden, die unabhangig von- 5 
einander ausgelenkt werden. 

8. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Ge- 
schwindigkeit der Materialbahn uberwacht und zur 
automatischen Regulierung der Strahlauslenkung 10 
verwendet wird. 

9. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens 
nach wenigstens einem der vorhergehenden An- 
spruche, gekennzeichnet durch wenigstens eine mit 
Feuchtmittel und/oder Leim beaufschlagbare 15 
Spritzduse (6), die mit die Materialbahn mit Ab- 
stand uberquerender Achse angeordnet ist, ferner 
durch eine der Spritzduse (6) gegenuberliegende 
Auffangeinrichtung (7), deren Offnungsquerschnitt 
(8) der Spritzduse (6) zugewandt ist und an die eine 20 
AbfluBleitung (13) angeschlossen ist, und ferner 
durch eine Auslenkeinrichtung (4), deren Wirkbe- 
reich im Bereich zwischen Spritzduse (6) und zuge- 
ordneter Auffangeinrichtung (7) den Abstand zwi- 
schen der Materialbahn und der Achse der Spritz- 25 
dtise (6) uberbruckt 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auffangeinrichtung als Auffang- 
trichter (7) ausgebildet ist. 

11. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 30 
Anspruche 9 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB 
die AbfluBleitung (13) als zu einem Vorratsbeh alter 
(12) oder einer hieran liegenden Pumpe (11) zu- 
ruckfuhrende Rucklauflcitung ausgebildet ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 35 
Anspruche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Spritzduse (6) mittels einer saugseitig am Vor- 
ratsbehalter (12) liegenden Pumpe (11) beauf- 
schlagbar ist, die vorzugsweise als Kolbenpumpe 
ausgebildet ist. 40 

13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolbenhub der als Kolben- 
pumpe ausgebildeten Pumpe (1 1) verstellbar ist. 

14. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB 45 
die Ablenkeinrichtung als quer zur Laufrichtung 
der Materialbahn angeordnete Elektromagnetan- 
.ordnung (4) ausgebildet ist 

15. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB 50 
die Ablenkeinrichtung (4) uber der Breite der Ma- 
terialbahn in mehrere, separat ansteuerbare Ab- 
schnitte unterteilt ist. 

16. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 15, dadurch gekennzeichnet, daB 55 
mehrere, jeweils uber einen Teil der Bahnbreite 
reichende Spritzaggregate (3) mit Spritzduse (6) 
und Auffangeinrichtung (7) vorgesehen sind und 
daB die diesen jeweils zugeordneten Ablenkein- 
richtungen (4) separat voneinander ansteuerbar 60 
sind. 

17. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Abstand zwischen Spritzduse (6) und zugeord- 
neter Auffangeinrichtung (7) in jedem Falle kleiner 65 
als die Bahnbreite ist. 

18. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Aus- 
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lenkeinrichtung (4) dem zugeordneten Spritzaggre- 
gat (3) bezuglich der Materialbahn gegenuberlie- 
gend angeordnet ist 

19. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 18, dadurch gekennzeichnet. daB 
im Bereich einer zur Spritzduse (6) fuhrenden Ver- 
sorgungsleitung(lO) eine Unterbrechereinrichtung 
vorgesehen ist 

20. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Spritzaggregat bzw. die Spritzaggregate (3) in 
der Nachbarschaft einer von der Materialbahn 
uberfahrenen Leitwalze (1) angeordnet ist bzw. 
sind. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Leitwalze (1) mit einem zuge- 
ordneten Tachogenerator (18) zusammenwirkt, 
mittels dessen eine der Ablenkeinrichtung (4) zuge- 
ordnete Sttuereinrichtung ( 1 7) ansteuerbar ist. 

22. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden 
Anspruche 9 bis 21, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine zentrale Versorgungsstation (20) mit minde- 
stens einer Steuereinrichtung (17), einer Pumpe (1 1) 
und einem Vorratsbehalter(12) vorgesehen ist 
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